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ВВЕДЕНИЕ

Андрей Иванович Анатолий Анатольевич
РУДСКОЙ ПОПОВИЧ

В мире современных технологий искусственный интеллект и облачные вы-
числения открыли путь к невиданному повышению эффективности и произво-
дительности промышленности. Среди этих передовых инноваций особое значе-
ние имеет аддитивное производство – технология, которая прочно заняла свое 
место в производственной сфере.

Благодаря 3D-печати можно создавать кастомизированные детали, сочетаю-
щие в себе множество традиционных компонентов, что сокращает количество 
необходимых деталей. Кроме того, аддитивное производство оптимизирует и 
ускоряет многие ранние этапы жизненного цикла изделия, помогая компаниям 
быстрее перейти к крупномасштабному производству и внедрению аддитивных 
технологий (АТ); стимулирует инновации и позволяет разработчикам по-ново-
му подходить к решению проблем, что приводит к созданию более совершенных 
конструкций и использованию новых материалов.

Применяя аддитивные технологии, можно обеспечить свободу выбора кон-
фигурации изделия, что позволит оптимизировать массовые и функциональные 
параметры детали (например, за счет использования сотовых и иных сложных 
конструкций, уменьшения толщины стенок, а также за счет объединения не-
скольких деталей и изготовления их как единое целое). Немаловажный фактор 
– существенное уменьшение сроков изготовления первых образцов деталей (на
этапе исследований и разработки новых изделий) и экономия материала.

Аддитивный подход позволяет создавать уникальные изделия с внутренней 
полой структурой, высокоэффективную литейную оснастку для изготовления 
деталей, фильтрующие элементы с сетчатой структурой, размер ячеек которой 
определяется размером гранул порошкового материала, и пр. С появлением дан-
ных технологий представилась возможность изготавливать детали с прямоуголь-
ной либо другой формой внутренних полостей (спиралевидного типа) и с любой 
формой сетчатого наполнения.
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Аддитивные технологии реализуют инновационные подходы к изготовлению 
изделий различного функционального назначения на основе компьютерных 
3D-моделей и представляют собой эффективную альтернативу традиционным 
способам промышленного производства. 

Немаловажным преимуществом технологий аддитивного производства (АП) 
является гибкое и оперативное реагирование на запросы ремонтных подразделе-
ний как при изготовлении запасных частей, так и при ремонте изношенных или 
поврежденных деталей и узлов. Кроме того, в случае оснащения участков АП со-
временным оборудованием для 3D-сканирования, программными комплексами 
для обработки результатов измерений, а также цифровыми решениями в области 
управления жизненным циклом изделий они могут выполнять функцию подраз-
делений реверс-инжиниринга.

Применение аддитивных технологий – это работа, которая требует тщатель-
ной подготовки квалифицированных кадров и переподготовки уже действующих 
специалистов предприятий, владеющих не только основными технологиями, 
применяемыми при создании изделий на аддитивных установках, но и разбира-
ющихся в материалах, используемых в аддитивных технологиях, имеющих пред-
ставление об оборудовании и рынках АП. Все это обеспечит наиболее эффектив-
ную подготовку для работы с аддитивным оборудованием.

Внедрению АТ в массовое производство способствует не только расширение 
номенклатуры материалов, но и создание принципиально новых материалов с 
требуемыми физико-химическими и механическими свойствами либо комплек-
сом свойств. Среди перспективных материалов для АП можно назвать высоко-
энтропийные сплавы и ультравысокотемпературную керамику, монокристал-
лические и интерметаллидные сплавы, а также материалы с эффектом памяти 
формы, включая сплавы и полимерные композиты, и другие материалы.

Разработка новых материалов и их адаптация под требования современных 
машин аддитивного производства и изучение свойств изделий, полученных ад-
дитивным способом с различной вариацией технических параметров, – одно из 
основных направлений повышения эффективности работы различных устройств 
и механизмов.

Используя новые, 4D-интеллектуальные, материалы с управляемыми свой-
ствами, материалы с заданными локальными свойствами и возможности АП, 
можно создавать более экономичные и легкие конструкции, которые обеспечи-
вают максимальную функциональную полезность в широком спектре вариантов 
применения. Разработка новых материалов является одним из ключевых направ-
лений развития современного мира. 

Целью обучения по программам дополнительного образования является под-
готовка высококвалифицированных кадров для производства сложных изделий 
с помощью аддитивных технологий и разработки комплексных решений в обла-
сти производств, использующих методы АТ. Для этого в рамках модулей, реали-
зуемых в программах повышения квалификации и переподготовки, слушатели 
знакомятся с материалами, применяемыми для процессов аддитивного произ-
водства, технологическим оборудованием для изготовления изделий с примене-
нием аддитивных технологий и рынками АП. 
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